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Patentansp ruche: 

1. HussigkeitsgekOhlter Elektromotor, insbeson- 
dere als Verdich terantrieb fur Warmepumpen, mit in 
einem Gehause angeordneter Statorwicklung und 
mit einem, eine WarmetragerflQssigkeit enthalten- 
den Gehauseinnenraum, der einen Flussigkeitseinlafi 
an einem Gehauseendbereicb und einen Flflssig- 
keitsauslaB am entgegengesetzteh GehSuseendbe- 
reich beshzt, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der gegen den Rotor (17) abgedichtete Gehau- 
seinnenraum (14) die Statorwicklung (2) enthalt, daB 
uber den Flussigkeitsein- und Auslafi (15, 10) die 
WarmetragerflOssigkeit des Gehauseinnenraums 
(14) in einen UmwaJzkreisIauf eingeschaltet ist und 
daB in dem den FlussigkeitsauslaB (10) enthattenden 
und von der WarmetragerflQssigkeit durchstrdmten 
Gehauseendbereich (x) ein in einen auBeren Warme- 
kreislauf fcr die Warmeruckgewinnung eingeschal- 
teter Warmetauscher (7) angeordnet ist. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet,: daB der Warmetauscher (7) in einem 
Gehausedeckel (6) mit Etnlafi (8) am Umfang und 
zentral gelegenem Auslafi (9) angeordnet ist und der 
Auslafi (10) fQr die Warmeu-agerflussigkeit ebenfalls 
zentral gelegen im Gehausedeckel (6) angeordnet 
ist 

3. Elektromotor nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Warmetauscher (7) als ein im 
Gehausedeckel (6) angeordnetes spiralfdrmlg ge- 
wundenes Warmetausehrohr *i jsgebildet ist 

4. Elektromotor nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB V*r im wesentlichen 
zylindrische und die Statorwicklung (2, 11) tragende 
Gehausehauptteii (1) jeweils uber eine Profiidich- 
tung (3, 5) mit dem Gehauseboden (4, 13) einerseits 
und mit dem Gehausedeckel (6) andererseits gegen - 
uber der WarmetragerflQssigkeit abgedichtet ldsbar 
verbunden ist und daB im zum Gehauseboden (4, 13) 
gelegen en Umfangsbereich des Gehause hauptteils 
(1) auf dem Umfang verteilt Einlasse (15) fur die 
WarmetragerflQssigkeit angeordnet sind. 



Die Erfindung bezieht sich auf einen flusstgkeitsge- 
kuhlten Elektromotor, insbesondere als Verdichteran- 
trieb fQr Warmepumpen, nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. . 

Es ist ein Elektromotor der vorgenannten Art be- 
kannt (DE-OS 28 33 661), der als Verdichterantrieb fQr 
Warmepumpen dient und bei dem die entstehende Ver- 
lustwarme durch Warmetausch zur Verbesserung des 
thermischen Wirkungsgrads benutzt wird. Bei diesem 
bekannten Elektromotor ist ein aufieres, gesondertes 
mantelartiges Gehause vorgesehen, das einen gesonder- 
ten auBeren Warmetrager fuhrt Bei einer derartigen 
Anordnung ist jedoch die Warmetauschfunktioh noch 
unzureichend. Es erfolgt zunachst ein Warmetausch an 
das die Statorwicklung enthaltende Gehause und da- 
nach ein weiterer Warmetausch an den auBeren War- 
metrager. Die Ausnutzung der Abwarme der Wicklung 
und der Wicklungsbauteile ist also nur durch zusatzliche 
Warmeleitung und durch ein damit entstehendes War- 
megefSlle mdglich, so daB der Wirkungsgrad der War- 
metauschfunktion und damit der Abwarmenutzung ge- 



ring ist Bei einem anderen' bekannten flussigkeitsge- 
kuhlten Elektromotor (G B 1 0 77 485) wird zwar der Ge- 
hauseinnenraum von einer WarmetragerflQssigkeit 
durchstrdmt, und es sind dazu Einlasse und Auslasse 
5 vorgesehen. Es dient jedoch diese bekannte Anordnung 
ausschliefllich der Kuhlung der Statorwicklung, es fehlt 
jede weitere Warroetauschfunktion und insbesondere 
jede Abwarmenutzung. Entsprechendes gilt auch fur die 
dreistufige Kflhlung eines Elektromotors nach einer an- 
10 deren bekannten Anordnung (DE-GM 17 16 375). 

Der Erfindung liegt die Aiifgabe zugrunde, einen flus- 
sigkeitsgekOhlten Elektromotor der eingangs angege- 
benen Art, und zwar insbesondere einen Verdichteran- 
trieb fur Warmepumpen, zu schaffen, mit dem die Ab- 
15 warme der Wicklung und Wicklungsbauteile direkt, also 
ohne Warmeleitung und damit entstehendes Warm eg e- 
faile, fur das jeweils angeschlossene System genutzt 
{ werdenkann. 

Dies wird nach der Erfindung durch die kennzeich- 
20 nenden Merkmale des Anspruchs 1 erreicht Durch die- 
se Mafinahmen ist es mdglich, die Abwarme des Wick- 
lungssystems nahezu auf dem Erzeugungsniveau uber 
den Warmetauscher dem jeweiligen auBeren Warme- 
kreislauf zuzuffihren, und zwar ahnlich einem ohmschen 
25 Heizkdrper in einer zu erwarmenden Flflssigkeit. Es hat 
sich gezeigt, daB durch die Erfindung das Warmegefalle 
zum Nutzungsniveau auf 3 K reduziert werden kann. 
Durch diese unmittelbare und hdchst wirksame Warme- 
abfuhr lassen sich niedrige Wicklungstemperaturen er- 
30 zielen, die zu einer* hoheren magnetischeri Ausnutzung 
des Stators fuhren. Ferner fuhrt die hohe Warmeabfuhr 
dazu, daB die Induktionswarmen an den Bauteilen des . 
Wicklungssystems, insbesondere am Spaltrohr oder an . 
der Trennhaube, nicht zu zusatzlicher Warmeentwick- 
35 lung an den Wicklungen selbst fOhren, da ste von der " 
Warmetragerfiussigkeit, also dem Warmetragerol, di- 
rekt abgefuhrt werden. Ein FeuchtigkeitsschluB an den 
Wicklungen kann durch ein hermetisch geschlossenes 
System unter Olabtauchung sicher ausgeschlossen wer- 
40 den. SchlieBlich fQhrt die gesteigsrte Wasmeabfuhr 
auch dazu, daB das Warmeniveau des Rotors niedrig 
gehalten und damit der VerschleiB am Rotorlager her- 
abgesetzt werden kann. Alle diese Vorteile werden stets 
in Verbindung mit einer hochwirksamen unmittelbaren 
45 Warmeflbertragung an den auBeren Warrhekreislauf 
fiber den Warmetauscher erzielt, so daB sich die geschil- 
derten Vorteile fflr die KQhlung des Motors selbst ver- 
binden mit emer adBerordentlich . wirksamen Ausnut- 
zung der Abwarme fur angeschlossene Warmekreislau- 
50 fe. Im Fall eines Verdichterantriebs ffir Warmepumpen 
wird somit die Abwarme des Antriebs unmittelbar in 
den Kreislauf der Warmepumpe eingefOhrL So kann der 
Warmetauscher von einem Heizwasser durchflossen 
werden, dem die Abwarme des Antriebs mit hohem 
55 Wirkungsgrad zugefOhrt wird. Der Elektromotor wird 
somit Qber den Warmetauscher unmittelbar vom jewei- 
ligen Warmetragermedium einer Warmenutzungsanla- 
ge durchstromt Die Erfindung laBt sich auf einfache 
Weise derart verwirklichen, daB serienmaOige Gehause 
60 ffir derartige Elektromotore weiter verwendet werden 
und keine speziellen neuen Gehause entwickelt werden 
mtissen, auch eine nachtragliche Ausrustung solcher 
Motore wird wesentlich erleichtert. Als Warmetrager- 
fliissigkeit kommt insbesondere ein Tragerol zum Ein- 
65 satz, das die Wicklungen und Wicklungsbauteile in kei- 
ner Weise angreift und insbesondere die herkdmmli- 
chen Isolierlacke nicht nachteilig beeinflufit. 

Sowohl von der Konstruktion als auch insbesondere 
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yon der Funktion hinsichtiich der Warmeabfuhr und des 
Warmetausches her ist es von Vorteil, wenn in weiterer 
Ausgestaltung der Erfindung der Warmetauscher in ei- 
nem Gehausedeckel mit Einlafi am Umfang und zentral 
gelegenem Auslafl angeordnet ist und der AuslaB fur die s 
Warmetragerflussigkeit ebenfalls zentral gelegen im 
Gehausedeckel angeordnet ist Der Warmetauscher 
kann entweder als Platte oder als Rohrschlange ausge- 
bildet sein. Durch die Zuordnung der beiden Auslasse 
von Warmetauscher und Warmetragerflussigkeit im io 
zentraten Bereich des Gehausedeckels wird erreicht. 
daB der Warmetauscher radial von der Warmetrager- 
flussigkeit angestromt wird und wie ein Gegenstromap- 
parat wirkt Baulich IaBt sich sowohl der Warmetau- 
scher als auch der AuslaB fur die Warmetragerflussig- 15 
keit besonders gunstig im Gehausedeckel anordnen, oh> 
ne die Qbliche Gehauseform verlassen zu mussen. Hier- 
bei hat es sich als besonders vorteilhaft crwiesen, wenn 
der Warmetauscher als ein im Gehausedeckel angeord- 
netes spiral formig gewunder.es Warmctauschrohr aus- 20 
gebildet isL Diese Aiisbildung fordert ganz Desonders 
das radiale Anstrdmen und die Gegenstromfunkuon, 
und es kommt diese Bauform zugleich der Geh5usege- 
staltungim Innern des Deckels besonders entgegen, und 
zwar insbesondere fur Elektromotore mit Trennhaube. 25 

Eine besonders zweckmaBige Bauform, die fur Elek^ 
tromotore mit Trennhaube oder. Spaltrohr besonders 
geeignet ist, wird. in weiterer Ausgestaltung der Erfin- 
dung dadurch erreicht, daB der im wesentlichen zylindri- 
sche und die Statorwicklung tragende Gehausehauptteil 30 
jeweils uber eine Profildichtung mit dera Gehauseboden 
einerseits, insbesondere dem Rotorflansch, und mit dem 
Gehausedeckel andererseits gegenuber der Warmetra- 
gerflussigkeit abgedichtet losbar verbunden ist und daB 
im zum Gehauseboden gelegenen Umf angsbereich des 35 
Gehausehauptteils auf dem Umfang verteilt Einlasse fur 
die Warmetragerflussigkeit angeordnet sind Hierdurch 
wird eine Baueinheit aus Gehausedeckel, Gehause- 
hauptteil uhu Statorwicklung erzielt, die leicht montfert 
und demontiert werden kann und als solche Baueinheit 40 
auf das Oblige Rotorsystem, insbesondere die Trenn- 
haube oder das Spaltrohr, aufgeschoben jund mit dem 
Gehauseboden, insbesondere dem Rotorflansch, losbar 
verbunden werden kann. Hierbei lassen sich die fur die 
Warmetransport- und Warmetauschf unktion erforderli- 45 
chen Anordnung und Flussigkeitsverlaufe besonders 
gunstig gestalten, wie sie vorstehend im einzelnen be- 
schrieben sind. 

Aus der nachfolgenden Beschreibung eines AusfGh- 
rungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeichnung er- 50 
geben sich weitere EinzelheiteiL 

Die Zeichnung zeigt im Langsschnitt einen flussig- 
keitsgekuhlten Elektromotor fur einen Verdichter, wie 
er bei Warmepumpen eingesetzt wird, wpbei der Elek- 
tromotor als Trennhaubenmotor ausgebildet ist 55 

Bei dem dargestellten Elektromotor tragt der in tibli- 
cher Weise ausgebildete z^lindrische Gehausehauptteil 
1 als Statorgehause die Statorwicklung 2 mit dem Feid- 
paket 11. Dieser Gehausehauptteil 1 ist an seiner einen 
Stirnfiache uber eine geeignete Profildichtung 3 gegen eo 
den Flansch 4 zwischen der Trennhaube 12 und dem 
Lagerflansch 13 fur den Rotor 17 gegenuber der noch zu 
beschreibenden Warmetragerflussigkeit abgedichtet 
angeschlossen. Im Fall des Verdichterantriebs stellt der 
Lagerflansch 13 den Gehauseboden gegen&ber dem 65 
Kurbelraum des Verdichu:rs dar. 

Die andere Stirnfiache des den Stator 2, 1 1 tragenden 
Gehausehauptteils 1 ist uber eine weitere Profildichtung 



5 abgedichtet mit einem Gehausedeckel 6 gegenuber 
der Warmetragerflussigkeit dicht verbunden. Diese 
Verbindungen sind losbar gestaltet, z. B. mit Hilfe geeig- 
neterSchraubbohzen la. 

Der so zwischen der Trennhaube 12 und dem Gehau- 
se 1, 4, 13 und 6 gebildete, die Statorwicklung 2 mit dem 
Feldpaket 11 eruhaltende Gehauseinnenraum 14 ist mit 
einer Warmetragerflussigkeit geffcilt, wie durch die 
Punktierungen im Gehauseinnenraum 14 wiedergege- 
ben ist In dem Lagerflansch 13 zugewandten Gehause- 
endbereich sind im Gehausehauptteil 1 auf dem Umfang 
verteilt Einlasse 15 fur die Warmetragerflussigkeit vor- 
gesehen. Der Gehausedeckel 6 tragt zentral gelegen 
einen AuslaBstutzen 10 fur diese Warmetragerflussig- 
keit Die Einlasse 15 und der AuslaB 10 sind, wie die 
Zeichnung zeigt, an einen Umwalzkreislauf mit einer 
Umwalzpumpe 16 angeschlossen, so daB also der Ge- 
hauseinnenraum 14 in diesen Umwalzkreislauf fur die 
Warmetragerflussigkeit eingeschalte-' rst. 

Der Gehausedeckel 6 tragt innen f^rner einen War- 
metauscher in Gestalt eines Rohrs 7 aus einem hoch- 
warmeleitfahigen Material, insbesondere aus Metali, 
welches Warmetauscherrohr 7 derart spiralformig ge- 
fuhrt ist, daB es am Umfang des Gehausedeckels 6 zu 
einem Einlafi 8 und unmittelbar neben dem AuslaBstut- 
zen 10 fur die Warmetragerflussigkeit zu einem zentral 
gelegenen AuslaB 9 gefuhrt ist Dieses Warmetauscher- 
rohr 7 ist in einen auBeren WarmekreL^lauf eingeschal- 
tet, z. B. in den Heizwasserkf eislauf einer auBeren War- 
mepumpe. Der Warmetauscher, der auch z. B. platten- 
formig ausgebildet sein kann, ist somit unmittelbar von 
einem Warmetragermedium einer Warmenutzungsan- 
lage durchstrdmt. Durch die besondere Anordnung und 
Ausgestaltung des Warmetauschers 7, insbesondere 
durch die Spiralform und die Lage des EinJasses und des 
Auslasses, wird dieser Warmetauscher 7 von der War- 
metragerflussigkeit radial angestromt und wirte; somit 
wie ein Gegenstromapparat 

Die Warmetragerflussigkeit ist zweckmafiig ein Tra- 
gerol das derart ausgewahlt wird, daB es die Wicklun- 
gen des Elektromotors und insbesondere die Lackierun- 
gen der Wicklungen und der Feldpakete nicht angreift 

Die Zeichnung zeigt lediglich ein AusfQhrungsbeispiel 
im Zusammenhang mit einem Trennhaubenmotor. Die 
durch die Erfindung geschaffene Anordnung kahri je- 
doch mit gleichem Erfolg bei Spaltrohrmotoren wie 
auch bei anderen Elektromotoren eingesetzt werden, 
bei denen dann der jeweils von den Wicklungen und 
deren Bauteilen eingenbmmene Gehauseinnenraum 
von der Warmetragerflussigkeit durchstromt wird Die 
Zeichnung macht auch deutlich, daB handelsObliche Mo- 
tor- r^d Gehauseformen mit den zur Verwirklichung 
der Erfindung erfbrderlichen Teilen und AnschlQssen 
ausgerustet werdez; L6nnen. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



